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Introduccion
Aplicacién Mévil oLl
Objetivo:
Disenar un medidor

bidireccional trifasico para el
monitoreo  inalambrico  de
voltaje y corriente en un sistema
fotovoltaico interconectado a la
red con la capacidad de calculo
del consumo energético (kWh)
neto en la carga.
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Metodologia

* Disefio de circuitos electronicos para
caracterizacion y acondicionamiento
de senal.

« Conversion  analogica-digital ~ por
protocolo SPI.

* Desarrollo de firmware en
programacion Python para plataforma
Raspberry Pi 3.

e Comunicacion inalambrica con
modulo WiFi para visualizacion de las
mediciones.

Suministro de energia eléctrica (acometida CFE)
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Metodologia

Sensor de voltaje: Acondicionamiento de senal
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Metodologia

Sensor de corriente
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* \Voltaje de alimentacion: 4.5a 5.5 V.

CH1 / 103mV

* \oltaje de salida directamente proporcional a la
corriente en la carga. Sensibilidad tipica: 40mV/A.

» Corriente maxima: £50A..

* Voltaje de salida para corriente nula: 2.5V p.



Metodologia

Adquisicion de datos y procesamiento digital de senales
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Metodologia

Algoritmo para la adquisicion de datos y calculo de parametros

voltageChannel — ——

currentChannel ——

samples ————p

Funcidon
data

b voltageWindow

3 currentiWindow

def data(voltageChannel, currentChannel, samples):

1 1.34 Volts 1.11 Amps
2 2.45 Volts 0.34 Amps
samples 16.35 Volts 1.24 Amps

voltageChannel >
currentChannel ———

samples — ——»

buffer —m8 —»

Funcion
getParams

Potencia instantanea
— Voltaje y corriente rms
— Potencia aparente
—— Potencia activa
—— Factor de potencia
—————— Angulo de fase

{—————— Potencia reactiva
———— Frecuencia

= THD

def getParams{voltageChannel, currentChannel, samples, buffer):

Energia neta (kwh):
energy =0
delta=0
energy = realPower * delta / 3600000.0 + energy



MICROINVERSOR

Resultados

IRMS =1.19
Angulo =9.36

Interconexion y monitoreo ol

Q =695.2882
P =2139.877

§ =2250.00

Monitoreo

DESCONECTAR

Panel solar
Generacién de energia

Microinversor Interfaz de comunicacion
trifasico (acondicionamiento de senal)

Circuitos para el
acondicionamiento de

Panel solar: 300W, 35Vp, 8.17A au Caron
Sen 5
Miccroinversor trifasico: 900W, 120/208Vrms, 2.5A monofasica



Resultados

Pruebas con
Medidor bidireccional

—————— Linea 2 ----
Vrms: 131.995623

P: 55.501332

S: 191.383418
Angulo: 73.142000
Q: 183.158987

Irms: 1.449922

F.P: 0.290001
F: 60.000000




Conclusiones
Medidor bidireccional trifasico

« 10T para el desarrollo tecnologico en sistemas alternativos para generacion de energia eléctrica.
« Calculo del costo neto (kWh) considerando la energia generada por el SF.
« Medidor bidireccional monofasico y trifasico con precision comparativa con medidores comerciales.

 Desarrollo tecnolégico: avance cientifico en el disefio y aplicacion de nuevas tecnologias para la
generacion y gestion de energias renovables.

* Principal aportacion:
v" Disefio circuitos electronicos para para el acondicionamiento de sefial, voltaje y corriente rms.

v/ Cbdigo desarrollado en lenguaje Python para el calculo de los parametros eléctricos y su
visualizacion en la pantalla de una computadora o aplicacion movil a través de comunicacion WiFi
(Wireless Fidelity).

v" Aplicacion movil.
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